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La present e invention concerne les tambours rotatifs a 
axe oblique, supports par des anneaux de roulement sur des galets 
porteurs et entraines par des engrenages droits, par exemple les 
broveurs a boulets, a barres ou tubulaires, les tambours de lavage 
de recurage ou de granulation, les tambours de sechage ou les fours' 
rotatifs • 

Dans les foraes de realisation connues, les tambours 
rotatifs a axe oblique sont pourvus d» anneaux cylindriques de 
rcalement roulant chacun sur deux galets porteurs egalement oylin- 
driques. Le poids du ta.bour rotatif . y oonpris sou eontenu, peut 
etre deoo mp ose en un. oo.posante de foree agissant perpendioulaire- 

ment aux surfaces de rouleoient d P . o^i _ ^_ _ , 

iouie.aent aes galets et en une composante 

de force agissant dans le sens de 1'axe du tambour rotatif. Cette 

derniere composante est la csn<te> rf« i Q 

j. a cause de la tendance du tambour a se 
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■ * 

deplacer vers le bas« II en resulte que pour aosorber ces forces 
axiales, II faut prevoir, en outre des rouleaux porteurs precites, 
de galets de butee speciaux qui doivent etre relativement robustes* 
Ces Tonnes de realisations connues ont 1* inconvenient de necessiter 

des grands frais de construction et de provoquer une forte usure 

« 

des anneaux de roulement et des rouleaux* 

On connait aussi un tambour rptatif a axe oblique, suppor- 
ts par des anneaux de roulement coniques stir des galets porteurs 
* coniques* Chaque galet porteur conique. est monte sur un axe fixe* 

La conicite est calculee de f agon que les soramets des cSnes de 

* 

chaque anneau de roulement et des galets porteurs correspondents, se 
trouvent sur l*axe du tambour • Mais en pratique on n* arrive pas k 
regler avec precision tous les galets porteurs dans leur position 
correcte, rien que parce qu'il s 5 agit de tambours rotatifs grands 
et lorrds travaillant dans de tres rudes conditions* Aussi, ces 
tambours rotatifs connus ne touraent-ils pas rond et leurs elements 

* 

de montage sont-ils soumis a une usure relativement forte* 

La presente invention vise a ^carter les inconvSnients 
precites. A cet effet, deux galets porteurs montes, de part et 
d> autre du plan longitudinal median vertical t ambour rotatif 
sont prevus pour chaque anneau de roulement et dans chaque galet 
porteur est incorporeeune bague elastique radialement precontrainte, 
la conicite de 1* anneau de roulement et celle <jp 2 des galets 

4 

porteurs sont calculees de fagon a repondre aux equations suivantes: 

sin CP 2 - r sin (Pi ' 

1 R 1 2 

dans lesquelles a represente l'angle d'inclinaison de l'axe du 

-» 

tambour sur l > horizontale, 0 1* angle entre la ligne de liaison des 
centres d*un galet porteur et de 1* anneau de roulement d'une part, 
. et le plan longitudinal vertical de symStrie du tambour rotatif 
d'autre part, r, le rayon moyen d'un galet porteur et R le rayon 
moyen &>un anneau de roulement, et il est pr6vu une couronne 
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d'entrainement du tambour a denture droite pourvue d'un dispositif, 
par exeinple des galets de butee, qui empgche le tambour de se 
d^placer axialement* 

Les dessins annexes montrent h titre d'exemple une forme 
de realisation de 1* invention* 

La Tig. 1 est une vue de cdte d'un tambour rotatif a axe 

oblique, 

la Tig. 2 est une coupe transversale par la ligne II -II 
de la fig. 1, 

la fig. 3 est une coupe transversale d'un rouleau porteur* 
. la fig. .4. est un detail de la fig. 1, 

les figs. 5 et 6 sont des representations graphiques des 
forces engendrees suivant l*invention,et 

la fig. 7 est une autre forme de realisation d'un tamboua 
rotatif. • 

Sur la fig. 1, le chiffre de reference ! designe tin 
tambour rotatif, a savolr une partie d'un four a ciment a axe 
oblique. Sur ce tambour sont montes des anneaux de roulement 

de roulement 3 prennent appui sur 
des galets porteurs A, egalement tronconiques. Ces galets porteurs 
A sont tourillonnes sur des axes fixes montes cnacun dans un bati 

* 

5, comme on le decrira plus loin avec reference a la fig. 3. Ce 
bati 5 est fixe sur une fondation en beton 7. II ressort en outre 
de la fig. 1, que les sommets des c&nes des galets porteurs A et dea, 
anneaux de roulement 2 coincident sur 1' axe C-D du tambour rotatif. 
La fig. 2 represente le montage des galets porteurs 4 sous le tam- 
bour rotatif 1 ou l'anneau de roulement 2. Les deux galets porteurs 
correspondant a un anneau de roulement, sont montes de part et 
d* autre de l'axe de symetrie vertical. 

La fig. 3 est une coupe d'un galet porteur, a une plus 
grande <5chelle. L'axe 8 du galet porteur, est solidement fixe dans 
le bati 5 a deux montants 6 et 7, par boulonnage des deux flasques 
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9 et 10, Sur la par tie median e de l'axe sont montes deux rouleiuents 

a galets 11 et 12. Les bagues interieures 13 et 14 de chaque roule- 

ment sont tenuis lateralement par des bagues 15 et 16. Les bagues 

exterieures 17 et IS des roulements sont serrees axialement par 

l^intermediaire d'une bague d'^cartement 19 et d* anneaux 20 et 21. 

Ces derniers sont fixes a l'aide de vis 22 sur les bagues 23* Sur 

leurs cotes exterieurs, - les anneaux 20 et 21 sont pourvus de 

protuberances annulaires cooperant avec des protuberances corres- 

pondantes des anneaux 24- et 2$ de 1 'axe 8. On realise de cette 

maniere des joints en labyrinthe protegeant les paliers a galets 

« 

• - ♦ 

contre les souillures. Dans l*axe 8 sont prevus des trous de 
graissage 26 et 27, par lesquels les paliers a galets peuvent Stre 
lubrifi<§s. 

La bague 23 . const! tue la bague interieure d'un element 
connu dans, la technique sous le nom de n Silent-bloc Un "Silent-, 
.bloc n comprend deux bagues m^talliques, ici la bague 23 et la 
bague exterieure 28. Ekitre ces deux bagues est in t ere ale un anneau 

en caoutchouc pr£contraint 29* La precontrainte empSche d'une part 

« • _ 

1* anneau en caoutchouc de glisser relativeaent aux bagues m^talli- 
ques, et d* autre part, grace a elle, 1'anneau en caoutchouc peut 
absorber une charge radiale relativement forte. L* anneau metallique 
est prot£g£ de part et d* autre contre les souillures et les 

deteriorations par des flasques metalliques 30 et 31 fixe par des 

» * 

vis 22. Toutefois les flasques 30 et 31 ne 11 ml tent pas lateralement 
l'anneau en caoutchouc, de- sorte que I'elasticite de ce 'dernier n 5 en 
souffre pas. La bague exterieure 28 du v Silent-bloc " estcalee 
k la presse dans le corps du galet porteur propreraent dit 32. Au 
lieu d'un n Sileht-bloc n on peut aussi eventuellement utiliser 
avec avantage d*autres anneaux elastiques. 

La fig* 4 montre un galet de butee 33 dont la surface 
exterieure 3 U est bomb£e et porte contre la surface annulaire 35 de 
J* anneau de roulement 2. Le galet de pression est tourillonn^ sur 
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1'axe 36 fixe a la fondation 37. Ce dispositif sert a absorber des 
forces axiales relativement faibles, produites par de petites 
irr^gularites de montage ou de finissage et qui, en pratique, ne 
peuvent etre evitees. Ce dispositif empeche done un deplacement 
axial du tambour rotatif et constitue uniquement un dispositif de 
securite. Le galet de butee assure un fonctionnement sans alea 
egalement lorsque I'anneau de roulement presente des irregularites 
ou des protuberances. Un seul galet de butee est montrl sur l a 
fig. 4. Toutefois comme le montre la fig. 1, on pent aussi monter 
de tels galets de butee.de part et d'autre de 1'anneau de roulement. 
De preference, on laisse subsister entre ces galets de butee et les 
faces corraspondantes de 1'anneau de roulement, un Jeu de 1'ordre de 
10 a 20 mm environ. 

Les figs. 5 et 6 sont une representation graphique des 
rapports geometriques et des forces engendrees suivant ^invention. . 
L*axe C-D du tambour rotatif est incline de 1'angle a sur 1'horizon- 
tale. Sur 1b tambour rotatif 1 est fixe' un anneau de roulement 
tronconique 2, qui prend appui sur les galets porteurs tronconiques 
4 par sa surface de roulement 3. Les sommets des cones de 1'anneau 
de roulement et des galets porteurs se situent au point S sur 
l'axe C-D du tambour rotatif. L'angle de conicite de 1'anneau de 
roulement est designe par ^ et celui des rouleaux porteurs par 
<f 2 . On volt sur la fig. 6 que 1'anneau de roulement prend appui 
sur deux galets porteurs 4 montes de part et d'autre du plan verti- 
cal 2 qui passe par le centre M du tambour rotatif . L'angle forme 
par ce plan vertical Z, d'une part, et par la ligne reliant les 
centres de 1> anneau de roulenent 2 et d'un galet porteur 4, d'autre 
part, est designe par P . Les rayons moyens de 1'anneau de roulement 
et du galet porteur, sont designs par E et r. Pour que les pression 
P des galets, et done aussi la somme des pressions P, passant par le 
centre du montage spherique des galets porteurs, se situent dans un 
Plan vertical x, il f au t realiser les equations suivantes: 
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tg i 



tg 



a cos p 



. sin (p 2 
1 2 



R 



r 



sin 



Comme les forces se situent dans un plan verticaJ. il ne peut plus 



Le tambour est mis en rotation par un moteur, non represent^, et 



d'une denture d*oite»Si pour une raison quelconque, la surface de 
roulement d'un ou .de plusieurs galets porteurs ne correspond pas 
exactement a la surface de roulement exterieure de l*anneau de 
roulement 2, -chaque galet porteur peut se regler de fagon convenable 
gr&ce a la partie elastique du galet porteur, par exemple du 
n Silent-bloc " • Tandis que la bague 23 et tous les elements qu^elle 
en tour e conserve l*axe de rotation primitif, c'est-a-dire la ligne 
m£diane g£om£trique de l'axe 8, les bagues 28 et 32 peuvent se 
deplacer, c*est-£.-dire s' adapter a la surface de roulement de 
l'ahneau de roulement, de facjon que les surfaces de roulement posent 
k nouveau exactement l'une sur l'autre. Gette accomodation ne peut 

■ 

se faire qu*a l'encontre de la pr^contrainte de l , anneau elastique. 
II ne peut done se produire aucun battement bruyant. De plus, il ne 
peut se produire des pressions obliques, mais au contraire les 
forces sont transmises uniformement sur les roulements a galets 
et se repartissent aussi tres regulierement. sur les surfaces de 
roulement, de sorte qu*on evite au maximum des surcharges locales 
et ainsi une usure prejudiciable des elements. 

Dans le galet porteur montre sur la fig* 3, les roulements 
a galets sont, comme decrit, montes entre I'axe fixe 8 et les 
anneaux du n Silent-bloc tt . Toutefois, les roulements k galets peu- 
vent aussi Stre montes entre les montants 6 et 7 du b&ti d'une part 
et 1'axe 8 d'autre part. Dans ce cas, les montants. sont un peu 



se produire des composantes horizontales de forces provenant du 
poids du tambour rotatif . 

Le dispositif decrit plus haut fonctionne comme suit: 
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plus larges et le « Silent-bloc ■ est monte directement sur l>axe, 
qui alors participe a la rotation. Au lieu de roulements> galets' 
on peut aussi eventuellement. prevoir des roulements lisses. 

Au lieu de la. commande par pignons a denture droite, il 
peut etre particulierement avantageux d'utiliser une coimnande a 
denture en chevrons connue en soi. Un tel tambour rotatif est repre'- 
sente sur la fig. 7 . L a coimnande est constitue par une couronne 38 
engrenant avec un pignon 39 qui est attaque par un moteur non 
represente. Le pignon est monte" sur un arbre qui, en plus de ses 
paliers, possede. aussi des butees axiales. De cette maniere les 
forces axiales relativeient faibles, peuvent etre transmises au 
bati AO du pignon et ainsi a la fondation, de sorte qu'il n'est pas 
necessaire de prevoir des galets de butee distincts. Au lieu de la 
denture en chevrons on peut aussi prevoir une double denture oblique; 

H E V E NDICATIONS 



1— Tambour rotatif a axe' oblique, supporte par des 
auneaux de roulement coniques sur 'des galets porteurs coniques 
months chacun a roulement a galets ou a roulement lisse sur un axe 
fixe, is sommets des cones de chaque anneau de roulement et des 
galets porteurs correspondants etant situes sur l>axe du tambour 
rotatif, characterise en ce que pour chaque anneau de roulement sent 
prevus deux galets porteurs montes de part et d'autre du plan 
vertical longitudinal median du tambour rotatif, et dans chaque 
rouleau porteur est monte un anneau dlastique radiaiement precon- 
traint, tandis que l>angle de conicite ft de 1'anueau de roulement 
et 1* angle de conicite <p 2 des galets porteurs sont calcules de 
fag on a repondre aux Equations! 

*e <f i = tg a . cos p 

2 

« designant 1> angle -d> inclinaison de 1'axe du tambour par rapport 
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a l'horizontale,' ^ l'angle entre la ligne de liaison des centres 
d'un galet porteur et de l'anneau de roulement d'une part et le 
plan longitudinal de symetri.e vertical du tambour rotatif d» autre 
part, r le rayon d'un gaiet porteur et R le rayon moyen d'un 
anneau de roulement, et il est prevu une command e a pignon et 
couronne a dm tare droite,ainsi qu'un dispositif, par exemple des 
galets de but£e, emp&chant les mouvement axiaux du tambour. 

2*- Tambour rotatif suivant la revendication 1, caracte- 
rise en ce que chaque galet porteur est mont£ a 1'aide de deux 

roulements a galets oscillants, sur un axe fixe dans m b^ti, et la 

* 

partie £Lastique du galet porteur est montee entre les roulements 
a galets d'une part et le corps du galet porteur proprement dit d'au 
tre part.. 

Tambour rotatif suivant les revendications 1 ou Z, 

m 

caract6ris6 en ce que la partie £lastique du galet porteur est 
protegee de part et d* autre par des t&les annulaires* . 

4.- Tambour rotatif suivant la revendication 1, caract£- 
ris£ en ce qu'au lieu de la commande a pignon et couronne a denture 
droite, il est pr£vu connae dispositif empSchant le deplacement 
axial du tambour, une commande a pignon et couronne & denture en 
chevrons ou a double denture oblique, ainsi que des butees axiales 
sur l'arbre de commande du pignon. 
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